UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
XI OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA
PET - MATEMATICA

Prova — 22 fase de 2008
Nivel 3

. Mostre que se um ntimero é multiplo de 3, entao a soma dos cubos de seus algarismos também é miltiplo
de 3. Encontre um ntmero de 3 algarismos que é igual & soma dos cubos de seus algarismos.

. Determine uma fungéo f nao identicamente nula (isto é, umab fungido que nao é igual a zero para todo z
em seu dominio), cujo dominio é o conjunto dos niimeros reais positivos, satisfazendo, para todo = > 0,
as relagoes:
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. Em um certo relégio de ponteiros, o ponteiro dos minutos mede o dobro do ponteiro das horas.
Pergunta-se:

(a) A partir de meia-noite, qual o primeiro horéario no qual os ponteiros estdo em posi¢ao de formarem
dois lados de um tridngulo retangulo (nao necessariamente os catetos)?

(b) Entre meia noite e meio-dia quantas vezes os ponteiros formarao dois lados de um tridngulo retangulo?

. (a) Mostre que a diferenga entre duas poténcias naturais quaisquer de 10 ¢ um multiplo de 9.

(b) Mostre que a diferenga entre um nimero natural N e um ntumero M, obtido de N pela permutagao de
seus algarismos, é um miltiplo de 9.
Por exemplo, 5247 — 2754 = 2493 = 277 - 9.
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Q_ = = —, para um tridngulo AABC qualquer.

. Na fi i se =% — I _ X5
a figura abaixo tem-se BC - AB-CA—n

C Q B
(a) Calcule a razao entre as areas dos triangulos AXY Z e AABC em funcao de n.

1
(b) Calcule o menor n tal que esta razao seja maior do que <1 — 2008)



